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GENERACION DE UNA ORBITA PERIODICA A FARTIR DE UNA
HOMOCLINICA EN ECUACIONES PARABOLICAS
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k .
Supongamos que £ es un C , k>l campo vectorial en el plano, se
. . k . .
sabe que existe wuna vecindad U(f) en C y una subvariedad I’ de codimen

sidén uno, que divide U(f) en dos regiones U, y U Si gef entonces 1la

1 2"
PR 2 P P .
ecuacidn x = g(x) , x€¢IR" , posee una Orbita homoclinica y a un punto si-

o sea, vy = {p(t)} tal que 1lim p(t) = x
t > +

lla hiperbdlico x Si geUl, la

o’ 0°
ecuacidn tiene un punto silla y una Qnica 6rbita periddica cerca de y, en

pero no hay

el caso que geU2, existe el punto de equilibrio cercano a Xqr
ni érbita periddica u homoclinica. Ver Andronov y otros, Chow-Hale-Ma-
llet-Paret.

. n . . . .
Para campos vectoriales en IR, Sil'nikov extendid estos resul-

tados bajo cierta condicidn para los valores propios de la matriz de li-
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nearizacidn en torno a Xg-

El propdsito de este trabajo es extender estos resultados a ecua
ciones donde aparece un operador sectorial A en un espacio de Banach X.
La mayoria de los operadores elipticos con condiciones de fronteradefinen

operadores sectoriales, como se puede ver en Friedman y Pazy.

Consideraremos la ecuacidn z + Az = f(z) donde féCk , £(0) = 0,
o sea 0 es un punto de equilibrio y lo consideraremos silla hiperbd&lica,
ademas asumiremos la existencia de una homoclinica y = {p(t)}. Usando el
método de Liapunov-Schmidt, al perturbar la ecuacidén y linearizarla en
torno a " se obtiene X + A(t)x = F(t,x,f) donde A(t) es Fredholm. La
existencia de una homoclinica en la ecuacidn perturbada se reduce ala con
dicidn £:<Y(t) , F(t,x,£,)>dt = 0 donde ¥ es solucidn acotada del siste-
ma lineal adjunto. Se puede demostrar que el conjunto de funciones que sa
tisfacen tal condicidn forman una variedad de codimensidén uno, por lo tan
to, para conocer la bifurcacidn que ocurre es suficiente considerar una

familia de funciones uniparamétricas que corten transversalmente [" . Es

tudiaremos X + Ax = f(x,e) tal que £f(x,0) = £(x).

En el caso que la variedad inestable del puntode equilibrio ten
ga sblo dimensidn uno, podemos definir la aplicacién de retorno T ccmo la

composicidén de un operador T cercano al punto silla (de tipo exponencial)

ol
con un operador T, segiin las trayectorias cercanas a la homoclinica. Gra
cias a la forma de To ; T resulta ser una contraccién en un dominio cerra-
do, lo que nos da la existencia de un Gnico punto fijo, o sea de una orbi
ta periddica estable. En este caso consideramos que la contraccidn sobre
la variedad estable fue mayor que la expansidn sobre la variedad inesta-

ble.

En el caso que la variedad inestable tiene dimensidén n cualquie
ra, las anteriores asunciones no son suficientes y no se puede usarel teo
rema de la contraccidn, debemos usar el teorema de la funcidén inversa, y

para que eso sea posible debemos agregar una nueva condicidn.
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Sea W y w" las subvariedades de la variedad inestable que in-
tersectan una vecindad U del origen, entonces Wa n Ww = Wn_ll] U donde
Wn_1 es una subvariedad de dimensién (n-1) complementaria (en la vecindad)
al vector propio, tangente al cual, la homoclinica abandona el origen.
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